2026年全国大学生计算机系统能力大赛智能计算创新设计赛（先导杯）北京师范大学校内赛
技术方案
一、竞赛总则
第1条  全国大学生计算机系统能力大赛由系统能力培养研究专家组发起、全国高校计算机教育研究会等单位主办，以学科竞赛推动专业建设和计算机领域创新人才培养体系改革，培育我国高端芯片、关键基础软件的后备人才。智能计算创新设计赛（先导杯）是该大赛下设赛道，由曙光信息产业股份有限公司承办，旨在推动国产智能计算技术的应用落地与创新融合。为对接这一全国赛事，在北京师范大学教务部（研究生院）的指导下，人工智能学院举办先导杯校内赛。本届校内赛响应国家高端芯片与关键基础软件自主可控的发展战略，围绕国产DCU平台开展电路模拟应用的移植与性能优化，以赛促学、以赛促教，考查学生并行编程、工程实现和性能分析的综合能力，为高水平计算机人才成长搭建交流、展示、合作的平台。
第2条  参赛对象为北京师范大学全日制在校本科生及研究生。
第3条  每队人数：1-3人，可跨年级、跨专业组队。
二、竞赛组织
第4条  指导单位：北京师范大学教务部（研究生院）。
第5条  承办单位：北京师范大学人工智能学院。
第6条  技术和平台支持：曙光信息产业股份有限公司。
三、赛题设置
（一）赛题背景
第7条  赛题名称为“面向 DCU 的电路仿真程序移植和加速”。电路仿真是集成电路与电子系统设计的核心验证环节，仿真工具贯穿原理验证、时序分析与功耗评估等设计流程。其中，瞬态仿真将连续时间离散为一系列时间步，每个时间步由器件模型计算形成大规模非线性微分代数方程组，经牛顿迭代线性化后反复求解大型稀疏线性方程组；随着电路规模增大，方程规模与时间步数迅速增长，仿真环节成为设计迭代中的主要计算瓶颈之一。
第8条  稀疏线性方程组求解以稀疏矩阵与向量运算为核心，数据并行度高，适合加速器执行，但稀疏存储结构和不规则访存模式使其性能优化成为挑战。与此同时，以 DCU 为代表的国产加速卡正越来越多地应用于科学计算与工业仿真领域，真实应用向国产异构平台移植并充分发挥硬件性能，是国产软件生态建设的关键环节。
第9条  本题基于开源电路仿真软件 Xyce 7.10。Xyce 由美国桑迪亚国家实验室开发，采用 GPL 开源许可，是与 SPICE 网表兼容的高性能电路仿真器，支持从单机到大规模并行平台上的超大电路仿真。电路网表使用文本描述器件、连接关系、模型参数和激励；瞬态仿真计算电路随时间变化的响应，输出规定时刻的节点电压、支路电流等变量。本题在真实开源工程上设置移植与加速任务，综合考查体系结构、并行编程、数值计算与性能优化等系统能力。
（二）赛题内容
第10条 组委会提供完整 Xyce 工程，已接入可替换的 DCU 求解后端，并提供基础运算接口。基础任务是完成接口实现，使程序输出正确结果；优化任务是降低完整仿真的端到端运行时间。
第11条 选手可以修改求解器，也可以优化状态更新、方程装载、时间推进等其它部分。给定后端和接口可以保留、替换或重新设计。
第12条 参赛选手所有应用移植和性能优化需限定在单节点单卡环境内，一支队伍共用一个比赛账号，组委会为每个比赛账号提供500卡时算力。
（三）开发条件
第13条 组委会提供统一开发与评测镜像，并配套环境手册，列明硬件资源、工具链、预装依赖及其版本、构建和运行方法。选手可使用镜像中的库，也可随源码包提交额外依赖及离线构建所需文件。
第14条 新增库须兼容固定工具链和驱动，并说明名称、版本、来源、许可和用途，并在代码中一同打包上传。选手不能自行更换评测机的驱动或系统环境。
第15条 参赛选手需通过指定评测网站提交作品。
四、评分标准
（一）成绩组成
第16条  成绩分为功能、性能和最终答辩三部分，总分100分。具体权重如下：
	项目
	考查内容
	权重

	功能
	完整测试电路的规定输出是否通过检查
	20

	性能
	通过功能检查的测试电路的端到端性能
	60

	最终答辩
	优化方法、性能分析、实验依据、代码理解及现场回答
	20




（二）正确性
第17条 一个用例是一个完整测试电路及其规定仿真任务，包含多个要求输出的时刻。评测比较规定输出时刻的节点电压、支路电流及其他指定变量；具体变量集合、单位和输出格式由评测细则列明。
第18条 不限制内部求解方法和迭代过程，按统一规定的输出时刻及状态变量检查结果。
第19条 选手可以调整迭代步长控制、收敛策略、计算精度和输出插值方法，无需复现原版程序的迭代次数。对于每个用例，评测程序将逐一比较所有规定的输出时刻和变量的评测输出与参考输出。每个比较值允许存在一定误差，具体误差计算方式另行公布。
第20条 对于每个用例，满足误差要求时，即表示该用例通过功能检查，获得该测试点的全部分值。
第21条 异常退出、单点超时、缺少规定输出、输出格式错误或包含 NaN、Inf 等非法数值时，判定该用例未通过功能检查，计0分。
第22条 本次评测使用固定测试集，选手的功能得分为所有通过测试点所得分值之和。
（三）性能
第23条 性能采用完整仿真的端到端时间，以统一环境下运行的原版 Xyce CPU 程序为基线。各个测试点均参与性能计分。每个测试点独立测量和记录运行时间。
第24条 评测端先在统一环境中完成提交源码的解压、配置、编译和链接。构建阶段的时间不计入性能成绩。构建成功后，启动已编译的 Xyce 程序进行计时；计时从程序进程启动开始，到主进程及其子进程全部结束、所有结果文件写入并关闭完成为止。
第25条 不同测试点、不同提交和不同复测轮次之间，评测环境将重新启动程序，不保留程序缓存、常驻进程、写入的磁盘数据、设备状态或其他运行时数据。提交程序不得通过构建阶段预先生成依赖测试输入的矩阵、预条件器、计算结果或运行时缓存来减少计时阶段的工作。
第26条 假设共有N个测例，对通过功能检查的每个用例，记录 CPU 基准版本的完整运行时间 和参赛程序的完整端到端运行时间 ，则该用例上的加速比为，该用例对应的性能贡献按对数函数换算得分为：



未通过功能检查、编译失败、运行崩溃、输出缺失或超时的的用例，其性能得分记为零。性能部分的总分为N个测例得分之和。根据性能贡献计算性能得分的规则另行说明。
（四）最终答辩
第27条 功能和性能总成绩排名前 20 的队伍进入最终答辩。
五、提交要求
第28条 选手在指定评测网站上传完整源码压缩包，包含应用源码、项目构建配置、必要依赖及离线构建所需文件、README 和运行说明，并附优化报告及第三方代码使用说明。优化报告应说明主要改动、性能分析、实验条件、正确性验证及结果。
第29条 工程须在统一环境中离线构建，生成规定程序和结果文件。构建和运行不得依赖选手个人目录、其他提交产物，或镜像及提交包之外的软件。固定构建入口、目录约定及输出格式见代码包说明。
第30条 比赛中评测运行选定测试点，返回构建状态、运行状态、正确性、端到端时间及临时榜单。赛后使用比赛截止前封存的同一提交，加入比赛中未出现的隐藏测试点进行复测。
六、知识产权及学术诚信
第31条 选手应具有提交作品及所用第三方源码、依赖库和模型工具的合法使用权，遵守相应许可，并披露名称、版本、来源、许可和用途。使用 AI 或其他模型工具辅助开发时，应说明工具、使用范围及相关生成内容；选手应理解提交代码并对结果负责。
第32条 禁止抄袭、伪造实验或性能数据、硬编码答案代替计算，禁止篡改输入任务、干扰评测、访问其他队伍数据。不得修改或替换评测脚本、绕过计时、提前返回成功后继续后台计算。
七、联系方式
第33条 赛事 QQ 群：1128064109；联系邮箱：gaojh@bnu.edu.cn。
八、其他
第34条 评测细则、培训安排及其他未尽事宜，将以后续补充文件的形式另行说明，请及时关注赛事QQ群的通知。
第35条 本技术方案的最终解释权归 2026 年北京师范大学先导杯校内赛技术委员会。
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